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1. ALCANCE

El presente documento contiene el cdiculo de la capacidad portante de la
cubierta para la instalacidon de los paneles solares en las cubiertas de
Teleantioquia ubicado en Medellin-Antioquia, adicional a esto se presentardn las
cargas adicionales a la estructura y una verificacion de acuerdo a las estructuras
existentes.

2. GEOMETRIA

La geometria de cada una de las partes que se incluyen dentro del alcance se
dan de acuerdo a las medidas y secciones entregadas por parte de ADJ
soluciones y servicios S.A.S.

3. COMBINACIONES

Se presentan las combinaciones de carga bdsicas utilizadas en el diseno de los
elementos de concreto y de los elementos metdlicos de cubierta, las cuales estdn
contenidas en el Capitulo B.2 de la NSR-10 [1], para el método de estado limite
de resistencia.

Combinaciones de cargas en Combinaciones de cargas

servicio vltimas
1.D A. 1,4D
2.D+L B.1,2D + 1,6L

3A.D +0,73x + 0,215y + 0,73z Cl.12D+L+Sx+0,3Sy + Sz

3B.D-0,75x + 0,215y + 0,73z C2.1,2D+L-3x+0,3Sy + 3z
3C.D-0,7Sx-0,21Sy + 0,75z C3.12D+L-Sx-0,3Sy + Sz
3D.D+0,7Sx-0,21Sy + 0,73z C4.12D+L+Sx-0,38y + Sz

4A.D +0,218x + 0,7Sy + 0,73z D1.1,2D+L+0,35x + Sy + Sz

4B.D-0,218x+ 0,7Sy + 0,73z D2.12D+L-0,35x + Sy + 3z
4C.D-0,218x-0,7Sy + 0,7Sz D3.1,2D+L-0,35x-Sy + Sz
4D.D +0,21Sx-0,7Sy + 0,78z D4.1,2D +L+0,35x - Sy + 3z

5A.0,6D +0,75x + 0,218y -0,7Sz  E1.0,9D + Sx + 0,35y - Sz

5B.0,6D - 0,7Sx + 0,21Sy - 0,75z
5C.0,6D - 0,75x - 0,21Sy - 0,75z
5D. 0,6D + 0,7Sx - 0,218y - 0,75z
6A.0,6D + 0,215x + 0,7Sy - 0,75z
6B.0,6D - 0,21Sx + 0,7Sy - 0,75z
6C.0,6D - 0,215x - 0,7Sy - 0,757
6D. 0,6D + 0,215x - 0,7Sy - 0,75z
7A.1,0D + 0,75Wx + 0,75L

7B. 1,0D + 0,75Wy + 0,75L
7C.0,6D + 1,0Wx

7D.0,6D + 1,0Wy

E2.0,9D - Sx + 0,3Sy - Sz
E3.0,9D - Sx - 0,3Sy - Sz
E4.0,9D + Sx - 0,3Sy - Sz
F1.0,9D + 0,3Sx + Sy - Sz
F2.0,9D -0,35x + Sy - Sz
F3.0,9D - 0,35x - Sy - Sz
F4.0,9D + 0,3Sx - Sy - Sz
G1.1,2D + 1,6Wx + 1,0L
G2.1,2D + 1,6Wy + 1,0L
G3.0,9D + 1,6Wx
G4.0,9D + 1,6Wy



DOCUMENTO: PROYECTO PERGOLA TELEANTIOQUIA

D: Carga muerta

L: Carga viva

W: Carga de Viento, obtenida a partir del andlisis de viento.

S: Fuerza sismica, obtenida a partir de la ordenada del espectro de diseno
dividida por R

4. CARGAS

Se revisaron las tres bodegas de acuerdo con la informacion reportada en los
planos entregados por ADJ soluciones y servicios S.A.S:

llustracion 1 Vista 3D de la pérgola a instalar.

Cargas Muertas

Pérgola

Teja 0.05 kN/m?2
Luminarias 0.05 KN/m?
Paneles solares 0.18 kN/m?
L0 1 - A 0.28 kN/m?2

El peso propio de la estructura metdlica se tomard del programa.

La carga de paneles la suministro la empresa ADJ, de acuerdo a la referencia
que van a utilizar.
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Se calcula ademds una carga por aferencia para cargar las vigas y generar una
condicién cercana a la real y con ello evaluar la vulnerabilidad de la estructura
existente.

Estructura

Losas 2.00 kN/m?2
Particiones y acabados 420 KN/m?2
TOTAL = memmmme e ce e cm s 6.20 kN/m?2

El peso propio de la estructura de concreto se toma directamente del software
de cdlculo.

Cargas Vivas

Pérgola

Mantenimiento 0.50 kN/m?2
TOTAL =---cmmmmmmeemeccicececiceccccccceccccscccccceccccscc—eeae- 0.50 kN/m?2
Estructura

Uso 3.00 kN/m?2
TOTAL =---emmmm e mceicececeececcceccccccceccccccccccecc—eeee- 3.00 kN/m?2

Cargas de Granizo
Como el lugar estd ubicado bajo los 2000msnm, No se requiere incluir una carga de
granizo de acuerdo a B.4.8.3
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llustracién 2 Descripcién del sitio del proyecto. Imagen tomada de google earth.

B.6.5.6 — EXPOSICION — Para cada direccion de viento considerada, la categoria de exposicién a barlovento se
determinara con base en la rugosidad del terreno que a su vez es determinada por la topografia natural, la vegetacion
y las estructuras construidas en éste.

B.6.5.6.1 — Direcciones de Viento y Sectores — Para cada direccion de viento seleccionada para la
evaluacién de cargas de viento, se debe determinar la exposicion del edificio o la estructura para los dos
sectores a barlovento que se extienden a 45° a cada lado de la direccién de viento elegida. Las exposiciones
en estos dos sectores se deben determinar de acuerdo con las secciones B.6.5.6.2 y B.6.5.6.3. La exposicion
que produzca las mayores cargas de viento se usara para representar el viento de esa direccion.

B.6.5.6.2 — Categorias de Rugosidad de Terreno — Escogiendo entre las categorias de este numeral, se
determinaréa la rugosidad del terreno dentro de cada sector de 45° para una distancia viento arriba como se
define en la seccion B.6.5.6.3. Esto se hace con el proposito de asignarle al terreno una categoria de
exposicion como se define en la seccion B.6.5.6.3.

Rugosidad de Terreno B — Areas urbanas y suburbanas, areas boscosas U otros terrenos con numerosas
obstrucciones del tamafio, iguales o mayores al de una vivienda unifamiliar y con poca separacion entre ellas.

Rugosidad de Terreno C — Terreno abierto con pocas obstrucciones y con alturas inferiores a 9.0 m. Esta
categoria incluye campos planos abiertos, praderas y todas las superficies acuaticas en zonas propensas a
huracanes.

Rugosidad de Terreno D — Areas planas y no obstruidas y superficies acuaticas por fuera de regiones
propensas a huracanes. Esta categoria incluye pantanos, salinas y superficies de hielo.

de lailustracion 2 se puede observar que el proyecto pertenece a la categoria
de exposicion B
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B.6.5.6.3 — Categorias de Exposicion

Exposiciéon B — La categoria de exposicién B aplica cuando la rugosidad del terreno, como se define en
Rugosidad de Terreno B, prevalece por una distancia de al menos 800 m o 20 veces la altura del edificio, la
gue sea mayor, en la direccion al viento.

Las presiones de viento de disefio para el Sistema Pnncipal de Resistencia de Fuerzas de Viento de edificios
cemrados y parcialmente cerrados de cualquier altura se determinan mediante la ecuacion:

Brer = qGCp — gy (GCyi) (NSR—10 B.65— 15)
(NSR—10 B.6.5 — 17)

donde:
q: Presidn por velocidad a la altura z por encima del terreno para paredes a barlovento o presion por velocidad a la
altura media de la cubierta zpara paredes a sotavento, paredes de laterales y cubiertas.

g = 0.613K, K K V1 (NSR—10 B.65 — 13)

donde:
Kz: Coeficiente de exposicion de presion por velocidad tomado de la tabla B.6.5-3 del NSR-10
Kzt Factor topografico
Kd: Factor de direccion tomado de la tabla B.6.5-4 del NSR-10
V- Velocidad basica del viento
I: Factor de importancia tomado de la tabla B.6.5-1 del NSR-10
G: Factor de efecto de rafaga. Tomado como 0.85 para una frecuencia natural del edificic mayor a 1.0
Cp:Coeficiente de presion externa tomado de la figura B.6.5-8A del NSR-10
gh: Presién por velocidad a la altura media de la cubierta
GCpi: Coeficiente de presion interna tomado de la figura B.6.5-2 del NSR-10
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CASOS DE CARGA DE VIENTO DE DISENO

El Sistema Principal de Resistencia de Fuerza de Viento de edificios cerrados y parcialmente cerrados se debe
disefiar teniendo en cuenta los siguientes casos de carga.
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CAS0 2 CAS0O 4

Caso 1. La totalidad de |a presion de viento de disefio que actia sobre el area proyectada perpendicular a cada gje
principal de la estructura, considerada separadamente para cada eje principal.

Caso 2. Tres cuartas partes de la presion del viento de disefio actuando sobre el area proyectada perpendicular a
cada eje principal de la estructura, en conjunto con un momento torsional como el mostrado y considerada
separadamente para cada eje principal.

Caso 3. Carga de viento como se define en el caso 1, pero considerando que actia simultaneamente con el 75%
del valor especificado.

Caso 4. Carga de viento como se define en el caso 2, pero considerando que actida simultaneamente con el 75%
del valor especificado.

Motas:

1. Las presiones de viento de disefio para las caras de barlovento y sotavento se determinaran de acuerdo con lo
estipulado en B.6.5.12.2.1y B.6.5.12.2 3 del NSR-10, aplicable para edificaciones de todas las alturas.

2. Los diagramas muestran vistas en planta de la edificacion.

3. Notacion:

Pwx, Pwy: Presion de disefio por viento para la cara de barlovento actuando en el eje principal X y el eje principal Y,
respectivamente.

Plx, Ply: Presion de disefio por viento para la cara de sotavento actuando en el eje principal X y el eje principal ¥,
respectivamente.

e (eX, eY): Excentricidad para el eje principal X , v el eje principal Y , respectivamente.
Mt: Momento torsional por unidad de altura actuando alrededor de un eje vertical de la edificacion.

De acuerdo con los cdlculos se tomard entonces tal y como lo exige la NSR-10
cuando la carga estd por debajo de 0.40 kN/m2 de este valor:

Compresion 0.40 kN/m?2
Succion 0.40 kN/m?2

Esta serd la carga de diseno para la pérgola.

Cargas de sismo:

No se posee estudio de suelos, pero para andlisis de vulnerabilidad se toma un
suelo fipo D con disipacion intermedia de energia
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5. DESCRIPCION DEL MODELO ESTRUCTURAL

Se da una breve descripcion del modelo, el cual respeto distancias, alturas y los
materiales reportados en los planos estructurales, para los perfiles tubulares se
utiliza material ASTM A 500 grado C, los perfiles siderdrgicos en material ASTM A
572 grado 50. El concreto de Vigas y columnas en material f'c 5000 psi

llustraciéon 3 Modelo estructural en software SAP 2000.

Esta estructura presenta una viga tipo cercha(truss)central, y perfiles estructurales
en el perimetro.
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6. REPORTE DE CARGAS Y ESFUERZOS EN LOS ELEMENTOS.

Asignacidn de cargas:

Se asignan las cargas uniformemente distribuidas por el método del ancho
aferente en ambas direcciones:

e EEEEEE————NN——.

llustracion 4 asighacion de carga Caso carga muerta.
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[ Frame Span Loads (L) (GLOBAL C3ys)

llustracién 5 asignacion de carga Casos carga viva.
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7 Frame Span Loads (/1) (GLOBAL Ciys)

llustracion 6 Asignacion de carga caso carga viento compresion.

_-"-'A Frame Span Loads (W2} (GLOBAL CSys)

llustraciéon 7 Asignacién de carga caso carga viento a succion.
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Como se puede observar solo se le asignod la carga de viento a la pérgola.

Sismo aplicado.
Se describe a confinuacion el sismo asumido de diseno para verificar el

cumplimiento de la estructura.

:K: User Defined Seismic Load Pattern x

Load Direction and Diaphragm Eccertricity Cther Factors
Base Shear Coefficient, ©  0.5625

Building Height exp., K 1.
Ecc. Ratio (Al Disph.) 0.05

Owerride Diaph. Eccen.

Lateral Load Elevation Range

Cancel

llustracién 8 Sismo en direccién X.

:K: User Defined Seismic Load Pattern >

Load Direction and Diaphragm Eccertricity Cther Factors
Base Shear Coefficient, & 05625

Building Height exp., K 1.
Ecc. Ratio (Al Diagh.) 0.05

Owerride Diaph. Eccen.

Lateral Load Elevation Range

Cancel

llustracién 9 Sismo en direccién Y,
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K kdass Source Data — | %

Mass Source Mame

Mass Source

hazs Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier
DEAD 1.

|

Cancel

|
llustraciéon 10 Fuente de Masa,

Tabla 1 Reacciones en la base.

TABLE: Base Reactions
OutputCase CaseType GlobalFX GlobalFY GlobalFz

Text Text KN KN KN
DEAD LinStatic 0 0 19330
EQX LinStatic -7166 0 0
EQY LinStatic 0 -7166 0
FSX LinStatic -10748 0 0
FSY LinStatic 0 -10748 0

De latabla 1 se observa que 0.8xSaxW = EQx,EQy se debe aplicar factor de ajuste
De 1.21, en ambas direcciones.
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Tabla 2 Reacciones en la base con factor de ajuste.

Text
DEAD
EQX
EQY
FSX
FSY

TABLE: Base Reactions
OutputCase CaseType GlobalFX GlobalFY @ GlobalFZ

Text
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic

KN KN KN
0 0 19330
-8706 0 0
0 -8706 0
-10748 0 0
0 -10748 0

En la tabla 2 se observa la estructura ya ajustada, ahora se verifica el porcentaje
de participacion estatico y dindmico.

Tabla 3 Porcentaje de participacion de masa.

OutputCase
Text
MODAL
MODAL
MODAL

TABLE: Modal Load Participation Ratios
ItemType
Text
Acceleration UX
Acceleration UY
Acceleration Uz

Item Static Dynamic
Text Percent | Percent

96.3896 82.43

95.1902 82.43

0.005 0.0252

Este fipo de estructuras deben disenarse por separado, pues tal y como se
describe en el titulo A corresponde a una estructura flexible sobre una mas rigida,
dado que se va a efectuar un andlisis de vulnerabilidad se disenaron ambas
juntas, lo cual castiga fuertemente la estructura de concreto dado el Ro utilizado,
pues se asigno 1.5 a toda la estructura, esto sirve como factor de seguridad.
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[ B Moment3-3Diagram ENVUL) |

llustraciéon 11 Diagramas de cortante y momento en los elementos estructurales, Caso envolvente
altima.

En la ilustracion 11 se observa los diagramas de interaccion de la estructura,
como se debe realizar un andlisis de vulnerabilidad a la estructura existente se

verifica el cumplimiento de la misma.
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PLANTA PLACA PISC 5 (NIVEL +1489.25)

llustraciéon 12 esquema de elementos estructurales utilizado para el modelo estructural, tomada de
los planos enviados por el cliente.

B4 Rectanqular Section *
Section Hame Columnss 0.70m:1.0m Dizplay Color
Section Motes Modify/Show Motes...
Dimensions Section
Depth (13 ) 1. P
Wicth (12 07 . e
3 . —
Propetties
Materisl Property Modifiers Section Properties. .
S000P = Set Modifiers... Time Dependent Propetties...

Concrete Reinforcement...

Cancel

llustracién 13 Definicién elementos tipo columna.
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€ Rectangular Sectian X
Section Hame “iga 0.60:=0.70 Displary Colar
Section Motes ModifyiShow Motes...
Dimensions Section
Depth (31 0.7 | 1
Width [ 121 0.6 EmE ]
3
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
S000P=i Set Modifiers... Time Dependent Propetties...

Concrete Reinforcement...

Cancel

llustracion 14 definicion elementos tipo Viga.
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J ¥ Longitudinal Reinforcing Area (201 318-11)

- X

SAP2000

| Al concrete frames passed the stress/capacity check ar are
designed,

I Wiew GLOEAL KN, m, C

llustracién 15 Verificacion en software de calculo del cumplimiento de los elementos.

Se verifica entonces el elemento tipo columna mds cargado.
p

L g

ACI 318-11 COLUMN SECTION DESIGN Type: Sway Ordinary Units: KN, m, C (Summary)

Element : 35 B=0.700 D=1.000 dc=0.067

Section ID : Columnas 0.70mxl1.0m E=27789381.7 fc=34473.789 Lt.Wt. Fac.=1.000
Combo ID : COMBU19 L=3.000 fy=413685.473 fys=413685.473
Station Loc : 0.000 RLLF=1.000

Phi (Compression-Spiral): 0.750
Phi (Compression-Tied) : 0.650
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Phi (Tension Controlled): 0.900
Phi (Shear) : 0.750
Phi (Seismic Shear) : 0.600
Phi (Joint Shear): 0.850

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN FOR PU, M2, M3

Rebar Design Design Design Minimum Minimum
Area Pu M2 M3 M2 M3
0.046 4507.831 3027.206 1336.255 163.364 203.934

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT FACTORS

Cm Delta ns Delta s K L

Factor Factor Factor Factor Length

Major Bending (M3) 0.610 1.000 1.000 1.000 3.000

Minor Bending (M2) 0.563 1.000 1.000 1.000 3.000
SHEAR DESIGN FOR V2,V3

Rebar Shear Shear Shear Shear

Av/s vu phi*ve phi*Vs Vp

Major Shear (V2) 6.187E-04 613.931 700.639 179.099 613.931

Minor Shear (V3) 0.002 1102.014 679.067 422.947 716.670

JOINT SHEAR DESIGN

Joint Shear Shear Shear Shear Joint

Ratio VuTop VuTot phi*Vc Area

Major Shear (V2) N/A N/A N/A N/A N/A

Minor Shear (V3) N/A N/A N/A N/A N/A

La columna cumple la demanda carga capacidad a la que se verd sometida
cundo se instale la pérgola.

Se procede arevisar la estructura de Acero, para ello se evalla el tipo de correa
a utilizar, estas fransmitirdn las cargas a la estructura metdlica.
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Fecha

@ Correas de Cubiertas septiembre 29 / 2023

CORPAC E RO Proyecto

Fioneros, Lideres v Experfos

Teleantioquia

Tipo de seccion: Cajon

M ateriales

Médulo de elasticidad del acero E [kaden] : 2040000

Estuerza de fuencia del Pedin Fy (kadcrf] - 3500

E sfuerzo dltimo del pedin Fu [kadcré] 4570
Niumero de luces: 2 Luces

1 m 10.50n 11.1m 1
A A N

Separacion correas S(m):
Pendiente de la cubierta M (%):

Tensores a:

Cargas Sobreimpuestas
Tipo de teja:

Elementos varios:

Carga viva (kg/m2):

Granizo (kg/m2):

Otro adicional a los anteriores (kg/m2):
Viento en succion (kg/m?2):

Viento en presion (kg/m?2):

Notas:

- Viento en succion con signe negative (-).

-La carga de granizo que aparece por defacto es sugerida
por el pregrama de acuerdo a la pendients de |z cubierta.
Recusrde gque las regiones ubicadas @ menos de 2000m
socbre el nivel del mar no se debe tener en cuenta la carga
de granizo.

Arrugamiento del Alma

Ancho del apoyo (cm):

Aprobo

ct

Standing Seam Sencilla (4.58 kg/m?2)

Lamparas (4Kg/m2)

50

18

40

40

10
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Propiedades Fisicas y Geométncas 2P9.12
A (em): 2286 | T wa— 1|
B (cm]: 635 - . - - v ' T T
C (em): 1.91 § %0 p "
CALIBRE: 12 3591 1
ESPESOR, & [om} 0.25 . 3192 1
PESO NEGRO (ka/m): 1456 793 +
PESO GALY (ka/m) 1471 E 239 4
AREA BRUTA, [cré): 18,65 1995 ‘“_""'---\__“
AREA EFECTIVA (ené) 12.82 B 1596 1
I (emd) 13852 T e L ;
lex [cmd): 13756 798 4
S [en?): 12119 309 1
Swxe (o] 11973 0 ' } " " } " "
Iy [cmd): 507.9 0 20 40 60 80 100 120 140
ey [crmd): 36814 Longitud no soportada lateralmente Lb (m)
Sy [end): 79.99
Sye [one): 51.26
t [em] 882
1y (em} 5.22 Cargas Gravitacionales
¥eg [em): 1] Carga muerta - D [kg/nf): e bt
Yeg [cm): 1] Carga viva de cubierta - Lt [kg/n]. 50
J [emdf 11301 Carga de granizo - G [kg/mé): 0
Cw [cmE]: 2430 Viento en presicn (kg/né): 40
Viento en succidn (ka/mf): 40
Eambinasianss Carga Uitma En Direccidn Harizontal whika/m) Carga [kima En Direccidn Vestical wy(Ka/m)
Hipdtesis de Cargas wyem = ved WOV =y (CY) Wu Wem=vyod WDV =v. WhWp=yOW  WOWs=+0wW  Wu
T ACK =00+ 485 1] 485 8089 0 0 0 80.89
1.2CM+1 BOV+ 0w 416 7.0 11.97 £9.34 13017 0 0 139.51
1.2CM+1 BOV+0.8w 416 7.81 1.97 £3.34 13017 5216 5218 251,67
1.2CM+0.50V+1.Bw 416 244 6.6 £3.34 4068 104.32 104.32 214.34
1.2CM+1 000 416 488 9.04 £9.34 81.35 0 0 150.69
D.9CM+0CY+1.6% 312 ] 312 52 0 104.32 104.32 156.32
D.9CM+0CY +0h 312 0 312 52 0 0 0 52
Gombinacicres Momento Ultimo Mu(kg m) Cortante Dltimo Vulka)
Hipétesis de Cargas Muy i Yy Vine Mux = 3499 kg.m
1.4CH+0CY+0 1869 1161.94 59 550
1.2CMe1 BOVH0W 4609 2499.48 1465 141353 Muy = 46 kg.m
1.2CM+1 BOV+0.8w 46,09 2751 81 1455 1767.53 Vux = 1768 kg
1.2CM+0.50V+1.BwW 2542 28257 8.02 147383
1 2CM+1CV+0W 3481 2560 BB 10.99 1060.24
0.9CM+0CY+1.6w/ 12m -748.77 379 106157

0L9CM+0CV+00/ 1zm 746,98 3.73 35357



Capacidades de la seccidn
b (ka-m]:

Mrw (kg-m]:

Mnirs (kg-m):

W [kal:

Condicion de soporte lateral
Lb [m] [Longitud no ariostrada):
Lui [m]:

Lr [m};

Che

Fe (kalcmé):

Fc (kgfcnd):

i [kg-m]:

iy (kg-m]:

Andslisis De Deflexiones

Inercia de la seccidn lxe [cmd):
Hylem) CW:

Aadmlcm) CV: L/240=

Aylem) CM+(CY & G

HAadmlcm) CM+[Cv 6 G); LA180=
Aylem) C en voladizo:

Aadm(em) CV en voladize: L/180=
Aylem) CM+HCY & G) en voladizo:

Sadmcm) CM+[Cy 6 G] en voladizo: LM20=

Verificacion armugamiento del alma
t ()

b [em):

Fri kgl

Rc:

RcPn (kal:

Pu<Pn

Wenficacion fexdn y amugamiento

025
21.86
3BBE.82

3B52.16
okl
248
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4193
1734
2114
13180

5.55
2562
127.06
1.3
58436.52
3500
3983.02
17043

1376

2082

4.629 0K
3443

B.1E7 Ok
1103

0.556 oK

0,509 wh

-0.833 0K Y

<=1.468 Na.

Viv= Carga vertical
Wh= Carga horizontal

€ = Angulo de cubierta
m = Angulo de cubierta %
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'_}’{: Steel Design Sections (AISC 360-10) - X

SAP2000

| All steel frames passed the stressfcapacity check,

Wiew GLOEBAL KM, m, C

llustraciéon 16 Verificacion estructura de acero en software de calculo.
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7. Resumen y comentarios.

Resumen
Una vez revisadas el 100% de los elementos se concluye que el peso de la
pérgola metdlica no genera ningun fipo de afectacion a la estructura
existente

comentarios

e FEl estudio aqui presentado se basa en la estructura existente, y las
condiciones observadas en sitio y reportadas en el estudio fotografico y
planos entregado por parte de la empresa ADJ soluciones y servicios.

e El modelo asume los pesos por aferencia de losas y particiones para tener
una aproximacion mds real a la estructura en su funcionamiento

e Sise realizan los ensayos a las losas, se podria fener un apoyo adicional lo
cual generaria una disminucidon de peso en la estructura y con ello
disminuye también el precio global.

e Si se modifica la arquitectura, se debe realizar el estudio nuevamente,
dado que el peso final no es determinante en la resistencia global del
edificio esta se entrega de forma independiente.

e Secciones, materiales, planos e ingenieria de detalle se entregan una vez
aprobado y previa negociacion entre el cliente y ADJ que es la empresa
confratante.
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8. Bibliografia

(1]

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente, NSR-10.

[2] Barras y rollos corrugados de acero de baja aleacion y/o termotratados para
concreto reforzado en construcciones de diseno sismo resistente NTC 2289 (ASTM
[3] Unidades bloques y ladrillos de concreto para mamposteria estructural NTC 4026
(ASTM C90).
9. Anexos.

Matricula profesional

<‘> ComlA Fecha de Expedicion: 02/1022016

e M m—— e B —.

Nombre:

JULIO CESAR
RAMOS AGUDELO
Cécude

C.C. 1037575458

FIN REPORTE DE CALCULO



